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Patentverfahren VTCO^ SAA^^ 

Administration des brevets ^ ^ ^ 
Patent Administration Rolf Hofstetter 



Anmsld'SamtsexempIar 

PCX 


PCT/CH 0 0 / 0 0 1 9 0 

Intemationaies Aktenzeichen 


ANTRAG 


3 1. Marz 2000 ( 3 1. 03. 00 ) 

Internationales Anmeldedaium 


Der Unterzeichnete beantragt, daJ3 die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Qber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


nu/Ln- Internationale Anmeldung PCT 

Name des Anmcldeamts und "PCT International Application*' 


Paientwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) p 3^5 333 PC 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Vorgabe der Qbertragungscharakter istik einer 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; beijuristiscken Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder H^ohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Phonak AG 

Laubisriitistrasse 2 8 
CH-8712 Stafa 

Schweiz 


1 1 Diese Person ist 

' • gleichzeitig Erfmder 

Telcfonnr.: 
Telefaxnr.: 
Femschreibnr.: 


Staatsangehdrigkeil (Staat): 
CH 


Siu Oder Wohnsitz (Staat): 
CH 


Diesc Person ist Anmeldcr i 1 alle Bestiin- pTTl alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme | 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusaufetd 

filrfoIgcndcStaaten: LJ mungsstaaten LllJ der Vereinigten Staaien von Amerika | J Staatcn von Amerika 1 1 angcgebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

ROECK, Hans-Ueli 
Heusserstrasse 27 
CH-86 34 Hombrechtikon 
SCHWEIZ 


Diese Person ist: 
I 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkelt (Staat): 
CH 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
CH 


Diesc Person ist Anmeldcr i 1 allc Bestim- 1 1 alle Bcstimmungsstaaten mit Ausnahme r~*l nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 

fUrfolgendcStaaicn: | | mungsstaaten I | der Vereinigicn Staaten von Amerika LSLJ Staaten von Amerika I I angcgebenen Staaten 


I 1 Wcitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblan angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die foigcnde Person wird hiermit bestellt/ist bestcllt worden, um fur den (die) Anmelder pY] Anwalt 1 1 S^'"^»"samer 
vor den zustSndigen intemationalen Behttrden in folgendcr Eigenschaft zu handein aJs: L_l 1 — 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
^ anzugeben.) 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 
Siewerdtstrasse 9 5 
CH-8050 Zurich Schweiz 


Telcfonnr: 

01 313 01 00 

Telefaxnr.: 

01 313 03 01 

Femschreibnr.: 


1 1 Zustetlanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestelli ist und stan dessen im 

1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/lOl (Blatt l)(Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) Siehe Anmerkungen zu diesem Antrags/ormular 



Bestatigungskopie 



Blan Nr. 



PCT/CH 0 0 / 0 0 1 9 0 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Besiimmungen nach Regel 4.9 Absat2 a wcrden hiermit vorgenommen (bine die entsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigsterts ein Kastchen 
mufi angekreuzt werden): 
Regionales Patent 



0 AP 





EA 


Sf 


EP 


SI 


OA 


ationales 


15! 


AE 




AL 




AM 




AT 


tea 


AU 




AZ 




BA 




BE 




BG 


Led 


BR 




RY 

D I 




A 




v_ ri 








Cli 




cz 




DE 




DK 


El 


EE 




ES 




FI 




GB 


El 


GD 


H 


GE 




GH 


13 


GM 




HR 




HU 


El 


ID 




IL 




IN 


IS 


IS 


El 


JP 




KE 




KG 


m 


KP 


m 


KR 




KZ 


Q 


LC 




LK 



ARJPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia. KE Kenia, LS Lesotho. M\V Malawi, SD Sudan. SL Sierra Leone. 
SZ Swasiland. UG Uganda, Z\V Simbabwe und jeder weitere Siaau der Venragsstaat des Harare-ProlokolIs und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan, BV Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachsian, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Venragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CV Zypern, 
DE Deulschland, DK Danemark. ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griecheniand, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsslaai des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cole d'ivoire, 
CM Kamerun. GA Gabun, GN Guinea, GVV Guinea-Bissau. ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Venragsstaat der GAP! und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsari 
Oder ein sonstiges Verfahren geviinscht wird, blue aufder gepunkteten Linie angebenj 



Vereinigte Arabische Emirate 

Albanien 

Armenien 

Osterreich 

Austral ien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

jnd LI Schweiz und Liechtenstein 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 
Grenada 



IS 

13" 

S\ 

IS 
EI 

El 

m 
El 

SI 



Georgien S 

Q 

El 

S 

s 

s 

s 



Ghana 

Gambia 

Kroatien 

Ungam 

Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

M\V Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rum^ien 

Russische F&deration 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei . . . . 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Tiirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 



H UZ Usbekisian 

S VN Vietnam 

S YU Jugoslawien 

H ZA Sudafrika 

S ZW Simbabwe 

Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 
VerOffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

S AG Antigua + Barbuda 

g pz Algerien 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: ZusStzIich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absaiz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erkian, daC diese zusStzlichen Bestimmungen unier 
dem Vorbehali einer Besiatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem PrioriiStsdatum 
nichi bestatigt wurde, nach AbTauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Bestdtigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Einreichung einer AUtteilung, in der diese Bestimmune angegeben wird. und die Zahiung der Bestimmungs- und 
der Bestdiigungsgebtihr. Die Bestdtigung mup beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 



Formblatl PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr 



PCT/CH 0 0 / 0 0 1 9 0 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



I I Weiiere Priori tMsansprijche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 

Zeile(I) 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



1st die friihere Anmeldung eine; 



naiionale Anmeldung: 
Staai 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



[ 1 Das Anmeldeamt wird ersucht, cine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

^""^ bezeichneten frUhercn Anmeldung(en) zu crstellen und dem intemationaten Biiro zu \ibtvm\nt\v)(nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

• Falls es sich bei der friiheren Anmeldung um eine AFUPO-Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben w-erden. der 
Kiitgliedstaat der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerbJichen Eigentums ist und fur den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der iDternalionalen RecherchenbehSrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei intemationale Recherchen- 
beh6rden fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von thnen gewahlie Behdrde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 



ISA/ 



EP 



Antrag auT Nutzune der Ergebnisse ciner frQheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche ffalls eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Slaat (oder regionales Amt) 



FeldNr.VllI KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthall 
die folgende Anzahl von Slattern: 

Antrag : 3 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteit) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



13 
4 
1 

7 



Blattzahl insgesamt 



28 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzlen Unteriagen bei: 

1 , g] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3- □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q BegrQndung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioriiatsbeleg(c), in Feld Nr. VI dutch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Q Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 
8- □ Protokoll der Nucleotid- und/oder AminosSuresequenzen in computerlesbarer Form 
9. □ Sonstige {einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 6 

vcrOfTcntlicht werden soir(Nr.): 


Sprache, in der die 

intemationale Anmeldung deutsch 
eingereicht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name Jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

TRQESG H SCHEIDEGGER -WERNER AG 



Dr. Jacques Troesch 



1. Datum des talsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



. Vom Anmeldeamt auszufiillen — 

3 1. Marz 2000 



( 3 1. 03. 00 ) 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich, jedoch 
fristgerechl etngegangener Unteriagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angcfordcnen 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCX: 



Zeichnungen 
einge- 
gangen: 



j— j emge 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5. Intemationale Recherchenbehdrde TC A / 

(falls rwei oder mehr zustdndig sind): 1 jA / 



□ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung derRecherchengebuhr aufgeschoben 



> Vom Internationalen Biiro auszufQllen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen BUro: 



Formblatt PCT/RO/101 (leiztes Blatt) (Jul i 1998; Nachdnick Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT/CH 0 0 / 00 1 9 0 

Verfahren zur Vorgabe der Ubertragungscharakteristik einer Mi- 
krophonanordnung und Mikrophonanordnung 

^ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 

begriff von Anspruch 1 sowie eine Mikrophonanordnung nach dem- 
5 jenigen von Anspruch 9. 

Bei der Empfangs- und Verarbeitungstechnik akustischer Signale 
besteht oft das Bedurfnis, Mikrophonanordnungen mit einer Uber- 
tragungscharakteristik zu realisieren, welche in vorgegebener 
Oder vorgebbarer Funktion der Einf allsrichtung der akustischen 

10 Signale das elektrische Ausgangssignal erzeugen . Insbesondere 
besteht dabei das Bedurfnis, Mikrophonanordnungen mit vorgege- 
ben Oder vorgebbar gerichteter Charakteristik zu realisieren, 
bei denen akustische Signale aus vorgegebenen Richtungsberei- 
chen mehr, aus andern Richtungsbereichen weniger verstarkt auf 

15 das Ausgangssignal wirken, bis hin zu Anordnungen mit praktisch 
in eine Richtung fokussierter Empf angscharakteristik . 

Zur Realisierung solcher Ubertragungscharakteristiken sind 
vielfaltige Vorgehensweisen bekannt . Nur beispielsweise sei 
diesbezuglich auf die WO99/04598 bzw. die US 09/146784 (<p- 

20 Multiplikation) oder die WO99/09786 bzw. die US 09/168184 (cp- 
Filterf uhrung) derselben Anmelderin verwiesen, wonach grund- 
satzlich aus der Phasenverschiebung auf Mikrophonanordnungen 
eintref fender akustischer Signale und deren gezielter Verarbei- 
tung, erwunschte Ubertragungscharakteristiken von Mikrophonan- 

25 ordnungen erwirkt werden . 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein weiteres Vorge- 
hen vorzuschlagen, um eine erwunschte Ubertragungscharakteri- 
stik in obgenanntem Sinne zu realisieren. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe durch ein Verfahren ein- 
3 0 gangs genannter Art gelost, bei dem an der Mikrophonanordnung 
mindestens zwei Submikrophonanordnungen vorgesehen werden, de- 
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ren Ubertragungscharakteristiken in Funktion besagter Richtung 
je auf ihre elektrischen Ausgangssignale unterschiedlich sind 
und dass man das Ausgangs signal als eine Funktion eines auf ei- 
nen vorgegebenen oder vorgebbaren Wert saturierten Produktes, 
mit dem Quotienten der Ausgangssignale der Submikrophonanord- 
nungen als Faktor, bildet. 

Wenn wir im Rahmen der vorliegenden Anmeldung von „Saturierung'' 
sprechen, so bedeutet dies, dass der Wert einer betrachteten 
mathematischen Funktion ab Erreichen eines vorgegebenen Wertes 
geklippt wird, so dass er entgegen dem Verlauf der mathemati- 
schen Funktion, ab Erreichen dieses Wertes konstant bleibt. 

Obwohl eine Saturierung des erwahnten Produktes, d.h. des ge- 
wichteten Quotienten, auf einen minimalen Wert durchaus sinn- 
voll sein kann, wird bevorzugterweise vorgeschlagen, dass man 
das Produkt, jedenfalls auch, auf einen maximalen Wert satu- 
riert . 

Im weiteren kann der zweite Faktor des saturierten Produktes 
einen beliebigen Wert ungleich Null einnehmen, somit durchaus 
auch den Wert 1 . 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird vorgeschla- 
gen, dass die erwahnte Funktion eine Differenz aus einer gege- 
benenfalls einstellbaren Konstanten und dem saturierten Produkt 
umfasst, wobei bevorzugterweise der Wert der Konstanten minde- 
stens genahert gleich dem Saturierungswert gewahlt wird. 

Im weiteren wird bevorzugterweise der erwahnte Quotient aus den 
Amplitudenwerten der Ausgangssignale ermittelt, ohne Beruck- 
sichtigung ihrer Phasenlage. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemassen Verfahrens wird der erwahnte Quotient im Rahmen fol- 
gender Funktion eingesetzt: 
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worin bedeuten 

S: Ausgangssignal der Mikrophonanordnung 

A: Bin vorgegebener oder vorgebbarer Signalwert 

|cn|: Amplitudenwert des Ausgangssignals einer ersten Submikro- 
phonanordnung, deren Obertragungscharakteristik bei einem 
Einfallswinkel maximale Verstarkung aufweist, wo auch die 
zu bildende Charakteristik maximale Verstarkung aufweisen 
soli 

|cz!: Amplitudenwert des Ausgangssignal der zweiten Submikro- 
phonanordnung 

satB: Saturierung des Quotienten auf einen vorgegebenen oder 
vorgebbaren maximalen Signalwert B 

a: Vorgebbarer oder vorgegebener Faktor. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm, insbesondere im 
Rahmen des Einsatzes der erf indungsgemassen Verfahrens fur Hor- 
gerate, werden die Ubertragtingscharakteristiken der Submikro- 
phonanordnungen so gew^hlt, dass sie jeweils maximale Signal- 
verstarkungen aufweisen fur aus im wesent lichen inversen Rich- 
tungen einfallende akustische Signale. 

Eine erf indungsgemasse Mikrophonanordnung eingangs genannter 
Art zeichnet sich dadurch aus, dass die Verarbeitungseinheit 
eine gewichtete Quotientenbildungseinheit umfasst mit einem 
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Nenner-Eingang, einem Zahler-Eingang sowie einem Gewichtungs- 
eingang, wobei Zahler- und Nenner-Eingange mit einem Eingang 
der Verarbeitungseinheit wirkverbunden sind, wobei weiter die 
^ gewichtete Quotientenbildungseinheit ein auf einen maximalen 

5 und/oder einen minimalen Wert saturiertes Ausgangssignal an ih- 
rem Ausgang erzeugt, welcher Ausgang mit dem Ausgang der Verar- 
beitungseinheit wirkverbunden ist. 

Bevorzugte Ausf uhrungsvarianten der erf indungsgemassen Mikro- 
phonanordnung sind in den Anspruchen 10 bis 18 spezif iziert - 

10 Das erf indungsgemasse Verfahren sowie die erf indungsgemasse Mi- 
krophonanordnung eignen sich insbesondere fur den Einsatz an 
Horgeraten . 

Obwohl es durchaus moglich ist, das erf indungsgemasse Verfahren 
und die erf indungsgemasse Mikrophonanordnung mittels Signalver- 
15 arbeitung im Zeitbereich zu realisieren, wird in einer bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm die Signalverarbeitung im Frequenzbe- 
reich vorgenommen, unter Einsatz von Zeitbereich/Frequenz- 
bereich-Wandlern bzw. Frequenzbereich/Zeitbereich-Wandlern . 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
20 guren erlautert. Diese zeigen: 

Fig. la 

und b beispielsweise, die Ubertragungscharakteristiken von 

zwei (a und b) erf indungsgemass eingesetzten Submi- 
krophonanordnungen ; 

25 Fig. 2 uber der Winkelachse cp gemass den Fig. la bzw. lb, in 
dB die Bildung einer Quotientenf unktion Q aus den 
Charakteristika gemass den Fig. la und lb sowie der 
Saturierung dieser Quotientenf unktion auf den maxima- 
len Wert 0 dB; 
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Fig. 3 ausgehend von der anhand von Fig. 2 erlauterten satu- 
rierten Quotientenf unktion, dieselbe saturierte Quo- 
tientenf unktion in linearer Verstarkungs-Skalierung 
und die Bildung einer Funktion F aus der Differenz 
5 besagter saturierter Quotientenf unktion bezuglich ei- 

nes Festwertes; 

Fig. 4 in Darstellung analog zu den Fig, la und lb, schat- 

tiert, eine erf indungsgemass realisierte Ubertragung- 
scharakteristik ; 

10 Fig. 5 in Darstellung analog zu Fig. 4, eine weitere erf in- 
dungsgemass realisierte Ubertragungscharakteristik, 
und 

Fig. 6 in Form eines vereinf achten Signalf luss/Funktions- 

blockdiagrammes, die Realisation einer erf indungsge- 
15 massen Mikrophonanordnung . 

Anhand der Figuren 1 bis 3 soli das erf indungsgemasse Vorgehen 
ohne Anspruch auf wissenschaf tliche Exaktheit anhand von einfa- 
chen Ubertragungscharakteristiken dargestellt werden, entspre- 
chend je Kardoiden erster Ordnung. Anhand dieses ubersichtli- 

2 0 Chen und einfachen Vorgehens werden dem Fachmann die Anleitun- 

gen gegeben, wie erf indungsgemass auch ausgehend von komplexe- 
ren Ubertragungsf unktionen eine erwunschte Ubertragungscharak- 
teristik realisiert werden kann. 

Eine erste Submikrophonanordnung weise bezuglich ihrer Ubertra- 
25 gungs- bzw, Verstarkungscharakteristik bezuglich auf sie ein- 

fallender akustischer Signale aus der Richtung cp die in Fig. la 
zweidimensional dargestellte , dreidimensionale Ubertragungscha- 
rakteristik auf. In Fig. lb ist, in Darstellung analog zu Fig. 
la, die Ubertragungscharakteristik einer zweiten Submikrophon- 

3 0 anordnung dargestellt, welche bezuglich der Achse 7r/2;37c/2 

spiegelbildlich zur Ubertragungscharakteristik der ersten Sub- 
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mikrophonanordnung sei. Die Ubertragungscharakteristik gemass 
Fig. la sei mit Cn/ diejenige gemass lb mit Cz bezeichnet. 

In Fig- 2 ist uber der Winkelachse <p gemass den Fig. la vind lb 
der Betrag der Ubertragixngscharakteristiken Cn bzw. Cz qualita- 
tiv und in dB dargestellt. 

Bei auf die beiden Submikrophonanordnungen eintref f enden aku- 
stischen Einheitssignalen entsprechen die in den Fig. la und lb 
dargestellten Ubertragungscharakteristiken gleichzeitig den je- 
weiligen Signalwerten ausgangsseitig der betrachteten Submikro- 
phonanordnungen . 

Erf indungsgemass wird nun aus diesen beiden Ausgangssignalwer- 
ten, welche ebenfalls mit Cn bzw. Cz bezeichnet seinen, ein 
Quotient gebildet, beispielsweise 

Es ergibt sich bei dieser Quotientenbildung die in Fig. 2 
strichpunktiert qualitativ dargestellte Funktion Q mit einer 
Polstelle bei (p = 7t. Bei realer Quotientenbildung wird der bei 
der Nullstelle der Nennerf unktion IcnI resultierende Pol ohne- 
hin abgefangen, d.h. die Quotientenf unktion Q wird saturiert. 
Bevorzugterweise wird die Quotientenf unktion auf einem vorgege- 
benen oder vorgebbaren Wert B saturiert, gemass Fig. 1 vorzugs- 
weise auf dem Wert "eins", bei Maximalwert der Ubertragungs- 
funktionen gemass den Figuren la, b von "eins" . 

Geht man nun davon aus, dass die Nennerubertragungscharakteri- 
stik, im vorliegenden Fall Cn, diejenige sei, welche fur das zu 
erzielende Ubertragungscharakteristik-Resultat die dominante 
sei, d.h. eine Ubertragungscharakteristik sei, die in einem 
Winkelbereich eine hohe Signalverstarkung aufweist, in welchem 
auch die zu realisierende Wunschcharakteristik hohe Signalver- 
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starkung aufweisen soli, so ist bereits jetzt der Vorteil der 
erf indungsgemassen Quotientenbildung ersichtlich. Von dieser 
fur das anzustrebende Resultat dominanten Ubertragungscharakte- 
ristik ergibt sich im Nullstellen-Winkelbereich eine Polstelle 
des Quotienten. Der Nullstellen-Winkelbereich der dominanten 
Ubertragungscharakteristik bzw. diejenigen Winkelbereiche mit 
verringerter Signalverstarkung werden aber diejenigen sein, die 
zum Erhalt der Wunsch-Charakteristik zu verandern, d.h. zu 
„verbessern" sind. Gerade dort besteht nun die Moglichkeit, 
einfach einzugreif en, namlich durch Saturierung auf einen vor- 
gebbaren bzw. vorgegebenen konstanten Wert der Quotientenf unk- 
tion . 

Aus Ubersichtsgrunden ist nun in Fig. 3 mit linearer Verstar- 
kungsskalierung die auf "1" saturierte Quotientenf unktion Qsati 
eingetragen. Daraus ist nun weiterhin ersichtlich, dass in den 
nicht saturierten Winkelbereichen, vorliegendenf alls zwischen 0 
und 7i/2 sowie zwischen 37i/2 und 2k, die saturierte Quotienten- 
funktion Qsati den Verlauf einer gerichteten Ubertragungscharak- 
teristik aufweist. Soil nun fur die erwunschte zu realisierende 
Ubertragungscharakteristik ausgesprochene Richtcharakteristik 
erzielt werden, so wird der erf indungsgemass auf den vorgegebe- 
nen Saturierungswert , am beschriebenen Beispiel „eins" gesetzte 
Bereich der Quotientenf unktion dazu ausgenutzt, dort, d.h. in 
diesem Winkelbereich, eine definierte minimale Verstarkung der 
erwunschten Ubertragungscharakteristik zu erzielen. Am vorge- 
stellten Beispiel wird dies dadurch erreicht, dass die satu- 
rierte Quotientenf unktion von einem vorgegebenen bzw. vorgebba- 
ren Festwert A, beispielsweise und vorzugsweise im vorgestell- 
ten Beispiel mit dem Wert „eins" subtrahiert wird. Es ergibt 
sich die in Fig. 3 wiederum ausgezogen dargestellte Funktion 

F = A - QsatB 

bzw. als Spezialfall und bevorzugter Fall, die Funktion 
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F = 1 - Qsatl. 

Daraus ist ersichtlich, dass eine Ubertragungsf unktion erzielt 
wurde, F, welche ausschliesslich im Winkelbereich 

^ n ^ 2>7t ^ ^ 

0 < CP < — und — < (p < 2 7C 
^2 2 

eine nicht verschwindende Signalverstarkung aufweist. 

Bezuglich des erf indungsgemassen Vorgehens kann nun folgendes 
ausgef uhrt werden : 

• Grundsatzlich wird die zu realisierende Ubertragungscharak- 
teristik ausgangsseitig der erf indungsgemassen Mikrophonan- 
ordnung als Funktion des auf einen vorgegebenen oder vor- 
gebbaren Maximalwert saturierten Quotienten der Ausgangs- 
signale zweier Submikrophonanordnungen mit unterschiedli- 
cher Ubertragungscharakteristik realisiert. 

Dabei wird bevorzugt, und wie noch gezeigt werden wird, die 
Quotientenf unktion Q, als Faktor, mit einem weiteren fest 
vorgegebenen oder einstellbaren Gewichtungsf aktor multipli- 
ziert, bevor am resultierenden Produkt die Saturierung er- 
folgt. In dem anhand der Figuren 1 bis 3 vorgestellten Bei- 
spiel ist der erwahnte Gewichtungsf aktor 1. 

Im weiteren kann es durchaus vorteilhaft sein, die Saturie- 
rung am Produkt aus dem erwahnten Faktor und dem Quotien- 
ten, mindestens auch, bei Erreichen vorgegebener Minimal - 
werte vorzunehmen. 

•• Die Quotientenbildung kann dabei direkt durch Quotienten- 

bildung der Signalamplitudenwerte, ohne Phasenberucksichti- 
gung erfolgen. 
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•• Obwohl gegebenenf alls das saturierte Produkt in Form einer 
anderen Funktion eingesetzt werden kann, generell also als 
F = F[(a ' Q)satB]/ wird weitaus bevorzugt fur die Realisie- 
rung einer gerichteten Charakteristik das erwahnte satu- 
rierte Produkt von einem vorgegebenen bzw. vorgebbaren 
Festwert subtrahiert . 

Wie noch gezeigt werden wird, ergibt sich auf hochst einfache 
Art und Weise durch Variation des erwahnten Festwertes und/oder 
des multiplikativen Faktors a des saturierten Produktes die 
Moglichkeit, die angestrebte Richtcharakteristik zu variieren. 

• Als Submikrophonanordnungen konnen grundsatzlich alle be- 
kannten Mikrophone und deren Kombinationen eingesetzt wer- 
den, die, wie gefordert in Einsatzposition und wie gefor- 
dert bezuglich Einf allsrichtung (p auf tref fender akustischer 
Signale, unterschiedliche Ubertragungscharakteristiken auf- 
weisen . 

•• Insbesondere fur die Realisation gerichteter Charakteristi- 
ken werden bevorzugterweise Submikrophonanordnungen einge- 
setzt, deren Ubertragungscharakteristiken identisch, aber 
bezuglich Einf allsrichtung akustischer Signale invers ge- 
richtet sind. 

•• Die Realisation derartiger Mikrophonanordnungen kann insbe- 
sondere nach dem bekannten „delay and add"-Prinzip erfol- 
gen . 

Die eben genannten, invers wirkenden Mikrophonanordnungen 
konnen insbesondere auch bei dieser Realisationsf orm mit 
zwei Mikrophonen realisiert werden, deren Ausgange, wie 
noch gezeigt werden wird, zur Bildung der beiden Submikro- 
phonanordnungen jeweils zeitverzogert und entsprechend ad- 
diert werden. 
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• Es versteht sich von selbst, dass durch Weiterbildung des 
erf indungsgemassen Vorgehens mit drei und mehr Submikro- 
phonanordnungen hochst komplexe Ubertragungsfunktionen imd 
Obertragxingsfunktions-Kombinationen realisierbar werden. 

Zusammengefasst wird nochmals die erf indungsgemass bevorzugt 
eingesetzte Ubertragungsf unktion wiedergegeben, namlich: 

In Fig. 4 ist die ijrbertragiingsf unktion dargestellt, welche aus 
invers gerichteten, identischen Kardoid-Ubertragungscharakte- 
ristiken Ca erf indungsgemass gebildet wurde, entsprechend der 
Ubertragungsf unktion 




In Fig. 5 ist die resultierende Ubertragungscharakteristik dar- 
gestellt, wenn gilt: 

In Fig. 6 ist anhand eines vereinf achten Signalf luss/Funktions- 
blockdiagrammes eine nach dem erf indungsgemassen Verfahren ar- 
beitende Mikrophonanordnung beispielsweise dargestellt, insbe- 
sondere auch fur den Einsatz an einem Horgerat. 

Gemass Fig. 6 ist an der erf indungsgemassen Mikrophonanordnung 
eingangsseitig eine Anordnung 1 mit mindestens zwei Submikro- 
phonanordnungen la und lb vorgesehen. An ihren Ausgingen Aia 
bzw. Alb erscheinen Ausgangssignale in Funktion der Richtung 9 
auf die eingangsseitigen Mikrophone auftref fender akustischer 
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Signale. Wie in Fig. 6 dargestellt, konnen die beiden Submikro- 
phonanordnungen durchaus mittels eines einzigen Paares von Mi- 
krophonen realisiert werden, deren Ausgange nach der Technik 
,,delay and add" miteinander verkoppelt sind. Wesentlich ist, 
dass an den Ausgangen Aia und Aib grundsatzlich Signale mit un- 
terschiedlichen Ubertragungscriarakteristiken bezuglich der 
Richtung (p eintref fender akustischer Signale erzeugt werden. 

Vorzugsweise sind die Ausgange Aia und Aib auf Zeitbe- 
reich/Frequenbereich-Wandlereinheiten FFT 3a bzw, 3b gefuhrt, 
sofern, wie bevorzugt, die nachfolgende Signalverarbeitung im 
Frequenzbereich erfolgen soil. Es sind die erwahnten Ausgange 
mit Eingangen Esa bzw. Esb von Betragsbildungseinheiten 5a und 
5b wirkverbunden. Die Ausgange der erwahnten Betragsbildungs- 
einheiten sind, wie dargestellt, auf die Nenner- und Zahlerein- 
gange N und Z einer Divisionseinheit 7 gef uhrt . Uber eine Ge- 
wichtungseinheit 9 mit an einem Steuereingang S^ vorgebbaren 
Gewichtungsf aktor a multipliziert , ist der Ausgang A? mit dem 
einen Eingang Ena einer Subtraktionseinheit 11 wirkverbunden. 

Wie in Fig. 6 gestrichelt umrandet, bilden Divisionseinheit 7 
und Gewichtungseinheit 9 eine gewichtete Quotientenbildungsein- 
heit 10. Der beispielsweise in Fig. 6 dargestellte an der Ge- 
wichtungseinheit 9 einstellbare Faktor a kann beliebig von 0 
unterschiedliche Werte einnehmen. 

Wie weiter in Fig. 6 schematisiert dargestellt, wird das Signal 
am Ausgang A9 der gewichteten Quotientenbildungseinheit 10 ei- 
ner Saturierungseinheit 12 zugefuhrt, deren Ausgang erst dem 
Eingang Ena zugefuhrt wird. An der Saturierungseinheit 12, wel- 
che selbstverstandlich integral mit der gewichteten Quotienten- 
bildungseinheit 10 vereint sein kann, wird das Ausgangssignal 
der gewichteten Quotientenbildungseinheit 10 nach unten (im 
Block 12 von Fig. 6 gestrichelt angedeutet) und/oder nach oben 
auf einen vorgegebenen oder vorgebbaren Wert B - wie schema- 
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tisch dargestellt am Eingang sats eingestellt - saturiert . Dies 
dabei bevorzugterweise mindestens auch auf einen Maximalwert. 
An der Subtraktionseinheit 11 wird das dort anstehende Signal 
von einem am zweiten Eingang Enb eingestellten oder einstellba- 



einheit 11 ist mit dem einen Eingang Ei3a einer Multiplikations- 
einheit 13 wirkverbunden, mit deren zweitem Eingang Ei^b das 
Ausgangssignal derjenigen Submikrophonanordnung la wirkverbun- 
den ist, die auch mit dem Nennereingang N der Divisionseinheit 
10 7 wirkverbunden ist. Gegebenenf alls zur Anderung des anhand der 
Fig. 1 bis 3 erlauterten Saturierungswinkelbereiches kann, wie 
bei 15 gestrichelt dargestellt, das Nennersignal , gegebenen- 
falls auch das Zahlersignal , dem Eingang N bzw. dem Eingang Z 
der Divisionseingang 7 zugefuhrt, noch gewichtet werden. 

15 Ausgangsseits der Multiplikationseinheit 13 erscheint das Aus- 
gangssignal Sout der erf indungsgemassen Mikrophonanordnung . Es 
weist die ervmnschte Ubertragungscharakteristik auf in Funktion 
des raumlichen Winkels (p, mit welchem akustische Signale auf 
die eingangsseitige Mikrophonanordnung 1 auftreffen. 

2 0 Wie bereits erwahnt wurde, werden bevorzugterweise fur die 

Ubertragungscharakteristiken der Submikrophonanordnungen la und 
lb identische, zueinander richtungsinvers wirkende Charakteri- 
stiken gewahlt. Durch Einstellung des Gewichtungsf aktors a, 
des Saturierungswertes B, des Fixwertes A, gegebenenf alls wei- 

2 5 terer Gewichtungsf aktoren wie p, wird die gewunschte Ubertra- 

gungscharakteristik am Ausgangssignal Sout eingestellt. 

Das erf indungsgemasse Verfahren und die erf indungsgemasse Mi- 
krophonanordnung eignen sich ausgezeichnet fur den Einsatz an 
Horgeraten, insbesondere auch aufgrund des geringen Signalver- 

3 0 arbeitungsauf wandes und der, wie anhand der Fig. 3 und 4 ge- 

zeigt wurde, ausgepragten Moglichkeit, die Signalubertragung 
aus unerwunschten Einf allsrichtungen , wie von hinten bezuglich 




5 



ren Festwert A subtrahiert . Der Ausgang An der Subtraktions- 
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eines getragenen Horgerates, zu unterdrucken . Fur Horgerate 
werden bevorzugt anstelle von Submikrophonanordnungen mit Car- 
doid-Charakteristiken Ca eher solche mit Hypercardoid- 
Charakteristiken Hca (Fig. 5) eingesetzt. 
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Patentansprxiche : 

1. Verfahren zur Vorgabe der Ubertragungscharakteristik, mit 
^ welcher akustische Signale, die auf eine Mikrophonanordnung 

einfallen, in Funktion ihrer Einf allsrichtung in ein elektri- 
5 sches Ausgangssignal gewandelt warden, dadurch gekennzeichnet , 
dass an der Mikrophonanordnung mindestens zwei Siibmikrophonan- 
ordnungen vorgesehen werden, deren Ubertragungscharakteristiken 
in Funktion besagter Richtung je auf ihre elektrischen Aus- 
gangssignale unterschiedlich sind und dass man das Ausgangs- 
10 signal als eine Funktion eines auf einen vorgegebenen oder vor- 
gebbaren Wert saturierten Produktes, mit dem Quotienten der 
Ausgangssignale der Submikrophonanordnungen als Faktor, bildet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Produkt auf einen maximalen Wert saturiert wird. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Faktor des saturierten Produktes einen beliebi- 
gen Wert ungleich Null einnehmen kann. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Funktion eine Differenz aus einer - ge- 

20 gebenenfalls einstellbaren - Konstanten (A) und dem saturierten 
Produkt umfasst, wobei bevorzugterweise der Wert der Konstanten 
(A) mindestens genahert gleich dem Saturierungswert (B) gewahlt 
wird . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , dass der Quotient aus den T^plitudenwerten der 

Ausgangssignale ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ausgangssignal nach folgender Funktion 
gebildet wird 



30 
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worin bedeuten 

S: Ausgangs signal der Mikrophoncinordnung 

A: Ein vorgegebener oder vorgebbarer Signalwert 

IcnI: Amplitudenwert des Ausgangssignals einer ersten Stibmikro- 
phonanordnung, deren Obertragungscharakteristik bei eineiti 
Einfallswinkel maximale Verstarkung aufweist, wo auch die 
zu bildende Charakteristik maximale Verstarkung aufweisen 
soil . 

|cz|: Amplitudenwert des Ausgangssignal der zweiten Submikro- 
phonanordnung 

satB: Saturierung des Produktes [] auf einen vorgegebenen oder 
vorgebbaren maximalen Signalwert B 

a: Vorgebbarer oder vorgegebener Faktor des Produktes. 

7, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ubertragungscharakteristiken der Submi- 
krophonanordnungen maximale Verstarkungen fur aus im wesentli- 
chen inversen Richtungen einfallende akustische Signale aufwei- 



sen 



8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Ubertragungscharakteristiken cardoid- oder, bevorzugt, hy- 
percardoid- f ormig sind . 

9. Mikrophonanordnung mit mindestens zwei Submikrophonanord- 
nungen, deren Ubertragungscharakteristiken bezuglich der Rich- 
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tung auf sie eintref fender Signale unterschiedlich sind und de- 
ren Ausgange auf Eingange einer Verarbeitungseinheit gefuhrt 
sind mit einem Ausgang, dadurch gekennzeichnet , dass die Verar- 
beitungseinheit eine gewichtete Quotientenbildungseinehit um- 



einem Gewichtungseingang, wobei Zahler- und Nenner- Eingange mit 
einem Eingang der Verarbeitungseinheit wirkverbunden sind, wo- 
bei weiter die gewichtete Quotientenbildungseinheit ein auf ei- 
nen maximalen und/oder einen minimalen Wert saturiertes Aus- 
10 gangssignal an ihrem Ausgang erzeugt, welcher Ausgang mit dem 
Ausgang der Verarbeitungseinheit wirkverbunden ist. 

10. Mikrophonanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ausgangssignal der gewichteten Quotientenbil- 
dungseinheit auf einen maximalen Signalwert saturiert ist. 

15 11. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet , dass dem Gewichtungseingang ein beliebi- 
ger Gewichtungsf aktor ungleich Null fest oder einstellbar zuge- 
fuhrt ist. 

12. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 

2 0 durch gekennzeichnet , dass der Ausgang der gewichteten Quotien- 

tenbildungseinheit uber eine Dif f erenzbildungseinheit mit dem 
Ausgang der Verarbeitungseinheit wirkverbunden ist . 

13. Mikrophonanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass einem zweiten Eingang der Dif f erenzbildungseinheit 

25 ein fixes oder einstellbares Signal zugefuhrt ist, dessen Wert 
bevorzugterweise mindestens genahert gleich einem Saturie- 
rungswert des saturierten Ausgangssignals der gewichteten Quo- 
tientenbildungseinheit ist . 

14. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 13, da- 

3 0 durch gekennzeichnet, dass die Eingange der Verarbeitungsein- 

heit je uber Betragsbildungseinheiten gefuhrt sind, bevor sie 




5 



fasst mit einem Nenner-Eingang, einem Zahler- Eingang ?? sowie 
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mit den Zahler- bzw. Nenner-Eingangen der Quotientenbildungs- 
einheit wirkverbunden sind. 

15. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Ausgang der gewichteten Quotien- 
tenbildungseinheit mit dem einen Eingang einer Multiplikations- 
einheit wirkverbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem Aus- 
gang derjenigen Submikrophonanordnung wirkverbunden ist, welche 
mit dem Nennereingang der Quotientenbildungseinheit wirkverbun- 
den ist und dass der Ausgang der Multiplikationseinheit mit dem 
Ausgang der Verarbeitungseinheit wirkverbunden ist. 

16. Mikrophonanordnung nach den Anspruchen 13 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ausgang der Dif f erenzbildungseinheit 
mit dem einen Eingang der Multiplikationseinheit wirkverbunden 
ist . 

17. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Ausgangen der Submikro- 
phonanordnungen und den Eingangen der Verarbeitungseinheit je 
Zeit- /Frequenzbereichs-Wandler vorgesehen sind. 

18. Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Submikrophonanordnungen Cardoid- 
oder Hypercardoid-Charakteristiken haben, bevorzugt letztere. 

19. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8 
bzw. der Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 18 fur Horge- 
rate . 
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Zuseunmenfassung : 

Zwei Ausgangssignale (Aia und Aib) einer Mikrophonanordnung (1) , 
welche unterschiedlich abhangig von der Einf allsrichtung (cp) 
akustischer Signale sind, werden dividiert (7) . Ein Produkt aus 
dem Divisionsresultat (A7) und einem Gewichtungsf aktor (a) wird 
saturiert (12) und von einem eingebbaren Signalwert (A) subtra- 
hiert . Das Subtraktionsresultat wird mit demjenigen Ausgangs- 
signal der Mikrophonanordnung (1) multipliziert (13) , welches 
auch das Nennersignal fur die Division (7) bildet . In Abhangig- 
keit des Gewichtungsf aktors (a) des Saturierungswertes (B) so- 
wie des Subtraktionswertes (A) wird zwischen Resultatsignal 
(Sout) der Multiplikation und Einf allsrichtung (cp) auf die Mi- 
krophonanordnung (1) einfallender akustischer Signale eine er- 
wunschte Richtcharakteristik realisiert. 



( Fig. 6 ) 
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